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Trocart magnetlque perfectlonnd. 

fey) La prdsente Invention se rapporte princlpalement k un 
u^Scart maandtlque perfectlonne comportant un clapet 
d'6tanch6it6 et des moyens de commande magnetlque de 
Pouverture et de femneture du clapet 

Un trocart selon I'lnvention comporte un clapet k femie- 
tuna magnetlque comprsnant un aimant assurant sur com- 
mande rouverturo complete du clapet Avantageusement, 
on met en ceuvre une commande d'ouverture mecanlque 
assurant le ddplacement d'un aimant. de preference d^un 
aimant pemianent 

L'invention s'appiique princlpalement k la coBlloscopie 
operatoire. 
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TROCART MAGNETIQUE PERFECTIONNE 

La presente invention se rapporte principalement a un trocart 
magnetique perfectionne comportant un clapet rfetancheite et des moyens de 
5 commande magnetique de Touverture et de fermeture du clapet. 

La coeliochirurgie ou coelioscopie operatoire, en evitant 
Touverture et la fermeture du site operatoire, notamment de Tabdomen, s'est 
imposee dans les quinze dernieres annees. L'acces aux organes a operer est 
obtenu a travers Touverture d*un trocart, cette ouverture en I'absence 
10 d'instruments 6tant fermee de mani6re etanche par un clapet. Les trocarts sont 
habituellement munis d'un levier de commande m^canique du clapet Tamenant 
dans une position de fermeture assurant le confinement du gaz carbonique 
sous pression dans le site operatoire ou dans une position d'ouverture complete 
facilitant Textraction d'instruments. notamment d'aiguilles courbes mises en 
15 oeuvre lors de la realisation des points de suture. 

On connaTl egalement des trocarts a fermeture magnetique. Par 
example, WO-93 08728 d6crit un trocart comprenant un circuit magnetique 
asymetrique dans lequel est inclus un clapet flottant assurant Tetancheite. 
Uouverture du clapet. lors de I'introduction d'un instrument chirurgical, est 
20 facilit6e par la perturbation induite par cet instrument dans le circuit magnetique. 
Ce trocart ne comporte pas de moyens de commande tfouverture complete du 
clapet. II en resulte que le retrait de certains instruments chirurgicaux, 
notamment des aiguilles courbes. est une operation delicate augmentant 
inuti lament la duree de I'intervention chirurgicale et presentant un risque de 
25 deterioration du trocart ou des aiguilles. De plus, la configuration du circuit 
magnetique decrite dans WO-93 08728 favorise I'aimantation des instruments 
chirurgicaux, ce qui est defavorable a la precision des gestes du chirurgien. 

C'est par consequent un but de la presente invention d'offrir un 
trocart comportant un clapet a fermeture magnetique et des moyens de 
3 0 commande d'ouverture complete du clapet. 

Cest egalement un but de la presente invention d'offrir un 
trocart comportant un clapet k fermeture magnetique specialement adapte pour 
pouvoir recevoir un dispositif de commande d'ouverture complete du clapet. 

Cest aussi un but de la presente invention d'off rir un trocart de 
3 5 construction simple et facilement sterilisable. 
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C*est egalement un but de la presente invention d'offrir un 
Irocart facile a mettre en oeuvre. notamment en ce qui concerne la connmande 
d'ouverture complete du clapet et de sa fermeture. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un tel trocart 
5 n'abTmant pas les instruments chirurgtcaux et notamment les endoscopes. 

Cast Egalement un but de la presente invention d'offrir un 
trocart assurant une excellente ^tancheite au gaz. 

C'est aussi un but de la presente invention d'offrir un trocart 
comportant un clapet a fermeture magnetique minimisant la magnetisation des 
10 instruments chirurgicaux introduits. 

Ces buts sont attaints seion Tinvention par un trocart 
comportant un clapet k fermeture magnetique comprenant un aimant assurant 
sur commande Touverture complete du clapet. Avantageusement, on met en 
oeuvre une commande d'ouverture mecanique assurant le deplacement d'un 
15 aimant, de preference d'un aimant permanent. 

L'invention a principalement pour objet un trocart connprenant 
une chambre communiquant avec une ouverture de passage d'instruments 
chirurgicaux et avec un tube, un clapet permettant, dans une condition femi^e, 
d'isoler hermdtiquement le tube de I'ouverture de passage des instruments 
20 chirurgicaux ainsi que des moyens creant un champ magnetique ramenant le 
clapet dans la condition fermee, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
generant un deuxi^me champ magnetique assurant sur commande Touverture 
du clapet. 

L'invention a egalement pour objet un trocart. caract6ris6 en ce 
25 que les moyens generant le deuxieme champ magnetique comportent un 
aimant permanent et en ce qu*ils comportent des moyens de commande 
mecanique de variation de Tintensite et/ou de I'orientation du champ 
magnetique assurant I'ouverture du clapet, au niveau de la position du clapet, 
dans la condition fermee. 
30 L'invention a egalement pour objet un trocart, caracterise en ce 

que le clapet est muni tfun aimant permanent et en ce que la paroi de la 
chambre ou les moyens de commande mecanique de I'intensite et/ou de 
Torientation du champ magnetique comporte(nt) un aimant penmanent dispose, 
en condition fermee, en vis-a-vis de Taimant du clapet et orient^ de maniere a le 
3 5 repousser et a assurer ainsi la fermeture hermetique du clapet. 
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L'invention a egalement pour objet un trocart. caracterise en ce 
que le clapet est monte a rotation sur une chamiere entre une condition fermee 
et une condition ouverte. 

L'invention a egalement pour objet un trocart, caracterise en ce 
5 qu'il comporte un support du clapet loge dans la chambre, le support 
comprenant une creusure cylindrique ouverte selon une g^nitrice et en ce que 
le clapet comporte un cylindre loge, retenu et guide en rotation par la creusure 
du support. 

L'invention a egalement pour objet un trocart, caracterise en ce 

10 que les moyens de commande mecanique de variation de Tintensitd et/ou de 
Torientation du champ magnetique comportent en outre un deuxieme aimant 
pennanent ayant une polarite Inverse du premier aimant assurant la fermeture 
du clapet et des moyens mecaniques pour amener en vis-a-vis de Taimant du 
clapet, au choix, le premier ou le second aimant permanent. 

15 L'invention a egalement pour objet un trocart. caracteris6 en ce 

que les moyens de commande mecanique de variation de Tintensite et/ou de 
Torientation du champ magnetique comportent une platine mont^e k rotation sur 
la parol exteme de la chambre. 

L'invention a egalement pour objet un trocart, caracterise en ce 

20 que la parol de la chambre est munie, en vis-a-vis de la position, dans la 
condition ouverte, du second aimant des moyens de commande mecanique de 
variation de Tintensite et/ou de Torientation du champ magnetique, un aimant 
permanent ou une pidce ferromagnetique attirant le second aimant et assurant 
la stability desdits moyens de commande mecanique de variation de I'intensite 

25 et/ou de I'orientation du champ magnetique dans la condition fermee. 

L'invention a egalement pour objet un trocart. caracterise en ce 
que le support du clapet comporte un canal dont une premiere extr^mite est 
relive k I'ouverture de passage des instruments chirurgicaux et dont I'ouverture 
opposde susceptible d'§tre fermee par le clapet comporte un element annulaire 

30 de preference en queue d'aronde, portant un joint d'etancheite comprenant une 
Idvre souple. 

L'invention a egalement pour objet un trocart. caracterise en ce 
qu'il comporte un reducteur du diametre de Touverture de passage 
d'instruments chirurgicaux. 
35 L'invention a egalement pour objet un trocart. caracterise en ce 

qu'il comporte un joint comportant une levre detormable radialement, de 
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maniere a assurer retanch§it6 avec des instruments chirurgicaux de diametres 
differents, notamment compris entre 5 et 13 mm. 

^invention a egalement pour objet un trocart comprenant una 
chambre munie d'une ouverture de passage d'instruments chirurgicaux 
5 d6bouchant sur un canal dont une extremite peut etre hermetiquement 1erm6e 
par un clapet comportant un premier aim ant permanent, la paroi de la chambre 
portant en vis-^-vis de Taimant du clapet un second aimant repoussant le 
premier aimant et assurant ainsi la fermeture hermetique du clapet. 

Avantageusement, te clapet est montd a rotation sur un support 
10 entre une condition ouverte et une condition ferm^e. 

L'invention sera mieux comprise au moyen de la description ci- 
aprds et des figures annexees donnees comme des exemples non limitatifs et 
sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de cote de I'exemple pr§f6r6 de 
15 realisation d'un trocart selon la presente invention, son clapet etant dans une 

condition femide ; 

- la figure 2 est une vue analogue du trocart de la figure 1, le 
clapet dtant dans une condition ouverte ; 

- la figure 3 est une vue en perspective du trocart de la figure i ; 
20 - la figure 4 est une vue de cote de Texemple prefere de 

realisation d'un clapet monte sur son support ; 

- la figure 5 est une vue de cote du support de clapet de la 

figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue de cote du clapet de la figure 4 ; 

25 - la figure 7 est une vue en perspective du clapet de la figure 4 ; 

- la figure 8 est une vue de cote de Texemple prefere de 
realisation d'un joint d'etancheite selon la presente invention ; 

- la figure 9 est une vue en perspective d'une variante de 
realisation d'un trocart selon la presente invention comportant des moyens de 

30 reduction de Touverture d'introduction d'instruments chirurgicaux ; 

- ia figure 10 est une vue en perspective d'une pi^ce du trocart 

de la figure 9. 

Sur les figures 1 a 10, on a utilise les memes references pour 
designer les memes elements. 
35 Pour assurer le deplacement desire d'un clapet. notamment 

pour en provoquer Touverture, il suffit d'exercer (ou de supprimer) une force 
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magnetique d'attraction ou de repulsion convenablement orientee et dlntensite 
suffisante. Selon le type de clapet, Tapplication de cette force sera commandee 
electriquement ou mecaniquement, Dans le premier cas. on ferme ou on ouvre 
un circuit 6lectrique d'un aimant electrique ou d'un electro-aimant exergant par 
5 exemple une force suffisante pour vaincre la force d'attraction exercee par le 
circuit magn6tique comportant un aimant permanent. Dans un second cas, on 
deplace un element du circuit magnetique, notamment un aimant permanent de 
manidre k ce qu*il exerce la force desiree sur un element magnetique du clapet, 
par exemple un element ferromagnetique ou, avantageusement, un autre 

10 aimant permanent du clapet et ainsi I'entraTner en rotation ou en translation. 

Sur les figures 1 d 3, on peut voir I'exemple pr&6r6 de 
realisation d'un trocart 1 selon la presente invention comportant un boitier 2 
ferme k une premiere extremite par un ecrou superieur 3 comprenant une 
ouverture 4 de passage d'instruments munie d'un joint 5 et a une seconde 

15 extr6mite opposee des moyens de connexion 6. notamment un filetage, k un 
tube 7, par exemple k un tube muni d'un ecrou surmoule 8 et d'un joint torique 
d'etancheite. Le boilier 2 forme une chambre 9 de reception d'un support 10 
d'un clapet 1 1 dans laquelle debouche un canal C d'arrivee de CO^ sous 
pression, avantageusement a proximite des moyens 6 de connexion au tube 7. 

20 Le canal C d'arrivee de CO2 peut avantageusement etre muni d'un robinet non 
reprdsente. Le support 10 comporte un canal central 12 dont une premiere 
extr^mitd debouche au niveau de Touverture 4 de passage d'instruments et 
dont rouverture opposee comporte un joint d'etancheite 13 sur lequel vient 
prendre appui le clapet 1 1 . Avantageusement, le clapet 1 1 est montS k rotation 

25 par rapport a son support 10. Dans I'exemple avantageux illustre. notamment 
sur les figures 4 a 7. le support 10 comporte une creusure 14 formant une partie 
de cylindre et debouchant sur la face portent le clapet 11 . Le clapet 1 1 est muni 
d'un cylindre 15 dont la longueur est sensiblement egale a la longueur de la 
creusure 14 et dont le diametre externe est sensiblement 6gal au diamdtre 

30 inteme de ladite creusure. La creusure 14 du support 10 s'etend sur plus de 
180' pour pouvoir retenir le cylindre 15 du clapet 1 1 et sur moins de 360' pour 
iaisser passer un bras 16 reliant le cylindre 15 ^ un obturateur plan 17 du clapet 
11. Le bras 16 et Tobturateur 17 forment, par exemple, un angle egal a 125'. 

Le canal 12 du support 10 se termine du cote de I'ouverture 4 

35 par un 4l6ment annulaire 5' comportant une gorge de reception du joint 5 et a 
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son extremite opposee par un element annulaire 13' ayant un profil en queue 
d'aronde permettant le montage du joint 1 3. 

Comme on peut mieux le voir sur la figure 8, le joint 13 
comporte une creusure complementaire de la queue d'aronde de Telement 13* 
5 et une levre souple 19 ameliorant retancheite. 

Le clapet 1 1 peut tourner dans la chambre 9 autour de I'axe du 
cylindre 15 et de la creusure 14 entre une premiere condition fermee illustree 
sur la figure 1 dans laquelle 11 forme un angle sensiblement egal a 35* par 
rapport a I'axe du canal 12 et, une condition ouverte illustree sur la figure 2 dans 

10 laquelie I'obturateur 17 est sensiblement paraltele a I'axe du canal 12. Dans 
cette condition ouverte, le canal 12 est completement d^gagd facilttant 
{'extraction d*instruments chirurgicaux. ce qui est particulierement avantageux 
lors de Textraction d'aiguilles courbes. Uobturateur 17 du clapet 11 est munie 
d'un aimant 20. Par example, comme illustre. Taimant 20 a un diametre de 

15 10 mm et une 6paisseur de 1,5 mm, est monte dans un lamage de Tobturateur 
17 du clapet 11 et est recouvert par une pellicule de scellement 21. Dans 

Texemple illustre, le pole sud S de Taimant est dirige du cote du canal 12, le 
pole nord N etant dirige a i'oppose. Un aimant 22 est monte sur la paroi du 
boitier 2 en yis-d-vis de I'aim ant 20 repoussant le clapet 11 et assurant la 

20 fermeture du trocart selon la presente invention. L'aimant 22 a par exemple un 
diametre de 14 mm et une epaisseur de 4 mm. 

Avantageusement, Taimant 22 est mobile par rapport k Taimant 
20 pour pouvoir en etre dioigne et penmettre Touverture du trocart. Dans 
Texemple avantageux illustre, I'aimant 22 est monte dans une platine 23 montee 

25 a rotation autour d*un axe 24 perpendiculaire a I'axe du canal 12, la rotation de 
la platine 23 6loigne I'aimant 22 de I'aimant 20 et n'assure plus la fermeture du 
trocart. Avantageusement, la platine 23 comporte en outre un second aimant 25 
dont la polarisation est inverse de la polarisation de Taimanl 22. La rotation de 
la platine 23 autour de I'axe 24 amene I'aimant 25 en vis-a-vis de I'aimant 20 de 

30 I'obturateur 17 du clapet 11. L'aimant 25 attire I'aimant 20 et provoque la 
rotation du clapet autour de I'axe de la creusure 14 et du cylindre 15 jusqu'& la 
condition ouverte illustree sur la figure 2. Avantageusement, les conditions 
ouvertes et fermees du trocart correspondent a des positions stables de la 
platine 23. On peut, par exemple, utiliser un crantage m^canique correspondent 

35 k ces deux positions. Avantageusement, la stabilite est assur^e 
magn^tiquement. Par exemple, dans la condition ouverte, la stability est 
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assur^e par Tattraction entre les aimants 20 et 25. Avantageusement, la parol 
externe du boitier 2 comporte un element magnelique 26, par exemple un 
aimant permanent ou un element ferromagnetique dispose en vis-a-vis de 
Taimant 25 dans la condition fermee du clapet 1 1 . 
5 Avantageusement, le boitier 2 est muni d'ailes 27 facilitant la 

prise en main et la manoeuvre de la platine 23. 

Avantageusement, on utilise des aimants a temperature de 
Curie 6lev6e supportant sans dommage des temperatures pouvant atteindre 
250'C et penmettant done une sterilisation a 134*C. Avantageusement, le trocart 

10 salon la presente invention est demonte avant Toperation de sterilisation. Le 
trocart est deconnecte du circuit de CO2. on devisse I'ecrou surmoule et Tecrou 
superieur 3. On sort de la chambre 9 Tensemble formd par le support 10 et le 
clapet 11. Le cylindre 15 et la creusure 14 ferment une charni^re assurant le 
guidage en rotation relative du clapet 11 par rapport k son support 10 et 

15 assurant la retention du clapet. Le demontage de I'ensemble, aprds son 
extraction de la chambre 9, est obtenu par translation du cylindre 15 dans la 
creusure 14 parallelement k leur axe. Apres sterilisation, le trocart est remonte 
pour pouvoir servir lors d'une nouvelle operation. Toutefois, la mise en oeuvre 
d'un trocart comportant un clapet d*etancheit§ ainsi que des moyens de 

20 commande magn^tique de I'ouverture et de fermeture du clapet, jetable apres 
operation, ne sort pas du cadre de la presente invention. 

Dans Texemple de realisation du trocart selon la presente 
invention illustr^ sur les figures 1 ^ 3. le diametre de Touverture 4 correspond au 
diametre des outils chirurgicaux a mettre en oeuvre. On peut par exemple 

25 disposer tfune pluralite de trocarts selon la presente invention pour une pluralite 
de jeux d'instruments chirurgicaux ayant des diametres diff6rents. Dans une 
premiere variante de realisation, on met en oeuvre un joint 5 assurant 
retancheite avec des instruments chirurgicaux de divers diametres, par exemple 
de 5 ^ 13 mm. On utilise, par exemple, un joint comportant une Idvre souple 

30 permettant des deformations radiales de grande amplitude. On utilise, par 
exemple. un joint en elastomere de durete comprise entre 40 Shore et 
60 Shore, par exemple ^ale a 50 Shore. Dans une deuxieme variante illustree 
sur la figure 9, le trocart selon la presente invention comporte un reducteur 
permettant d'adapter I'ouverture 4 de passage d'instruments au diametre de ces 

3 5 instruments. Dans Texemple prefere illustre sur les figures 9 et 10. le trocart 
comporte une tourelle 28 comprenant une pluralite d'ouvertures 4 de passage 
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d'instruments. Dans I'exemple illustre sur la figure 10, la tourelle 28 comporte 
une premiere ouverture 4.1 ayant un diametre interne de 20 ou de 
12 mm et une ouverture 4.2 ayant un diametre de 5 ou de 7 mm. Les tourelles 
comportant un nombre plus important d'ouvertures 4 de passage d'instruments 
5 ne sortent pas du cadre de la presente invention. 

La selection du diametre de I'ouverture desiree est effectuee 
par rotation de la tourelle 28 selon la fleche 29. Dans Texemple illustr^ sur la 
figure 9, la fermeture de la chambre 9 est assuree par un chassis 30 des Serous 
sup^rieurs 3 portant la tourelle 28. 

10 Le trocart selon la presente invention est r^alisS en mati^re 

plastique ou en metal non ferromagnetique. comme par exemple ralumlnium. 
Les aimants 20, 22 et 25 sont par exemple realises en Samarium-cobalt. 

II est bien entendu que I'invention n'est nullement limitee aux 
examples pr^fdrds de realisation decrits. La platine 23 comprenant les aimants 

15 22 et 25 peut par exemple etre remplacee par un aimant unique basculant dont 
on peut diriger alternativement le pole nord ou le pole sud vers Paimant 20 du 
clapet 11. De meme, un element ferromagnetique mobile peut assurer la 
fermeture d'un circuit magnetique assurant, sur commande, Tattraction ou la 
repulsion de Taimant 20 du clapet 11. En variante, les aimants permanents 22 

20 et 25 peuvent etre remplac^s par un aimant ^lectrique, dont la polarisation et, 
par suite, la condition ouverte ou fermee du trocart, sont determinees par le 
sens de circulation du courant. De meme, on peut disposer une pluralite 
d'aimants electriques de part et d'autres du clapet 11 equipe d'un aimant 
permanent ou d'un element ferromagnetique, un premier aimant assurant 

25 I'attraction du clapet 11 pour assurer I'ouverture du trocart, le second aimant 
assurant I'attraction du clapet 11 dans une direction oppos^e assurant la 
femieture du trocart. 

L'invention s'applique principalement a la coelioscopie 

op^ratoire. 
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REVENDICATIONS 

1. Trocart comprenant une chambre (9) communiquant avec 
une ouverture (4) de passage d'instruments chirurgicaux et avec un tube (7), un 
clapet (11) permettant, dans une condition fermee. d'isoler hermetiquement le 
5 tube (7) de I'ouverture (4) de passage des. instruments chirurgicaux ainsi que 
des moyens (22) creant un champ magnetique ramenant le clapet (11) dans la 
condition fermee, caract6ris6 en ce qu'il com porta des moyens (25) generant un 
deuxieme champ magnetique assurant sur commande Touverture du clapet 
(11). 

10 2. Trocart selon la revendication 1. caracterise en ce que les 

moyens generant le deuxieme champ magnetique comportent un aimant 
permanent (25) et en ce qu'ils comportent des moyens (23) de commande 
m6canique de variation de I'intensit^ et/ou de rorientation du champ 
magnetique assurant I'ouverture du clapet (11), au niveau de la position du 

15 clapet (11). dans ia condition fennee. 

3. Trocart selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le clapet (11) est muni d'un aimant 
permanent (20) et en ce que la paroi de la chambre (9) ou les moyens (23) de 
commande mecanique de I'lntensite et/ou de Torientation du champ magnetique 

20 comporte(nt) un aimant permanent (22) dispose, en condition ferm6e, en vis-a- 
vis de I'aimant (20) du clapet (11) et oriente de maniere k le repousser et a 
assurer ainsi la fermeture hermetique du clapet. 

4. Trocart selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le clapet (11) est mont6 k rotation sur une 

25 charnlfere (14, 15) entre une condition fermee et une condition ouverte. 

5. Trocart selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
comporte un support (10) du clapet (11) loge dans la chambre (9). le support 
(10) comprenant une creusure (14) cylindrique ouverte selon une genitrice et en 
ce que le clapet (11) comporte un cylindre (15) loge. retenu et guide en rotation 

30 par la creusure (14) du support (10). 

6. Trocart selon Tune quelconque des revendications 2^5, 
caract6rls6 en ce que les moyens (23) de commande mecanique de variation 
de rintensit6 et/ou de rorientation du champ magnetique comportent en outre 
un deuxieme aimant permanent (25) ayant une polarite inverse du premier 

35 aimant (22) assurant la fermeture du clapet (11) et des moyens mecaniques 
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11 * 

* colonne 6, ligne 10 - ligne 16; figure 5 
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